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1 Dades d'identificacio de I’assignatura
Datos de identificacion de la asignatura

Nom de l'assignatura

Nombre de la asignatura Composici6 algoritmica

Credits ECTS Curs Semestre

Créditos ECTS 3 Curso MASTER | Semestre ler
Tipus de formacid H i Idioma/es en que s’imparteix I'assignatura i
TipO de formacion Obllgatorla Idioma/s en que se imparte la asignatura Valencia
mggg;}g Composicio a través de medis informatics

Titol Superior

Titulo Superior Master en enseyaments artistics en composicié multimedia

Especialitat / Especialidad

ggggg Conservatori Superior de Musica Salvador Segui de Castell6
Departament L
Departamento Composicio

Professorat / Profesorado Josep Sanz i Quintana

e-mail / e-mail j.sanzquintana@iseacv.gva.es

1.1 Objectius generals i contribucié de I’'assignatura al perfil professional de la titulacié
- Objetivos generales y contribucion de la asignatura al perfil profesional de la titulacién

L'assignatura de «Composicié Algoritmica» representa la continuacié de |'assignatura impartida en el
primer semestre «Composicié Assistida per Ordinador». Les ferramentes a utilitzar seran fonamentalment
les mateixes, de manera que l'alumne ja estara avesat a utilitzar-les.

La diferéncia esta en les técniques a estudiar. En el cas de la composicid algoritmica, s’estudien aquelles
tecniques que tenen una clara relacié amb els camps propis de la ciéncia matematica. Molts d'aquests
camps d’estudi son emprats sovint per a la composicié musical, com ara els fractals, de manera que una
assignatura on s’expliqui en qué consisteixen aquests camps d’estudi i se’n proposi una implementacio es
molt rellevant en la formacié de compositor.

Els compositors que superin I'assignatura estaran en disposicié de generar partitures de manera
automatitzada que respondran a técniques com els algoritmes genétics, els automates cel-lulars o els
sistemes caotics. Tots aquests coneixements dotaran al compositor que sorgeixi del Master en Composicid
Multimedia

Els continguts de I'assignatura es divideixen en dues branques. En primer lloc és necessari congéixer les
tecniques propies de la composicié algoritmica (CA). Les més conegudes i emprades son la estocastica, la
teoria de numeros, els sistemes caotics, els fractals, els algoritmes genétics i els automates cel-lulars.

A banda de coneixer les técniques sera necessari també dominar les ferramentes que ens han de permetre
realitzar aquests calculs de manera rapida i eficient, aixi com extreure’n un resultat en forma de partitura.

L'objectiu principal de l'assignatura és que els alumnes coneguin i dominin les principals técniques i
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ferramentes de la composicid algoritmica.
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Objectius:

e Entendre quée és la composicid algoritmica.
e Coneixer les técniques propies de la CA.
e Coneixer les ferramentes i llibreries especifiques de la CA.

e Dominar i saber aplicar els coneixements adquirits a la creacio artistica.

1.2 Coneixements previs
Conocimientos previos

Haver cursat |'assignatura de Composicio Assistida per Ordinador, del present Master.
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2 Competeéncies de I'assignatura
Competencias de la asignatura

CG2 Que els i les estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucid
de problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d’estudi.

CG3 Que els i les estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de
formular judicis a partir d'una informacié que, incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

CG4 Que els i les estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions —i els coneixements i les raons
Ultimes que les sustenten- a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense

ambiguitats.

CG5 Que els i les estudiants tinguin les habilitats d’aprenentatge que els permetin continuar estudiant
d’'una manera que haura de ser en gran mesura autodirigit o autonom.

CE2 Conéixer i aplicar els fonaments de la composicié6 multimedia en la generacié de peces i/o idees
musicals, aixi com en I'Us adequat dels diferent dispositius, sistemes i recintes acustics.

CE3 Desenvolupar la personalitat artistica individual a partir de I'estudi de diferents propostes artistiques
actuals a I'ambit de la composicié multimedia i de la critica de les creacions propies.

CE4 Coneixer i emprar de manera efectiva els diferents dispositius eléctrics i electronics que ofereix el
mercat i que formen o poden formar part d’'una produccié multimédia.

CE5 Saber utilitzar i dissenyar diferents sistemes de composicié a través de I'Us de medis tecnologics i/o
informatics.

CE6 Coneixer i utilitzar les eines digitals de treball, analisi, edicid, sintesi o processament en el disseny i
la creacid de projectes musicals multimedia i/o multidisciplinaris.

CT2 Recollir informacid significativa, analitzar-la, sintetitzar-la i gestionar-la adequadament.

CT4 Gestionar la seva propia i futura trajectoria tenint en compte els valors de la humilitat i la
professionalitat en el seu desenvolupament.

CT5 Ser capag de treballar en equip valorant, estimulant i respectant el treball de la resta de I'alumnat
CT6 Desenvolupar un esperit critic objectiu i constructiu.
CT7 Desenvolupar la capacitat, habilitat i disposicidé per participar en un procés creatiu aportant recursos

propis podent combinar-los i compartir-los amb flexibilitat, responsabilitat, sinceritat i generositat en el
treball col-lectiu.

3 Resultats d’aprenentatge
Resultados de aprendizaje

RESULTATS D’APRENENTATGE COMPETENCIES RELACIONADES
RESULTADOS DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS RELACIONADAS
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Ser capag de valorar la necessitat de la composicié computeritzada
en relacio al projecte proposat.

Coneixer i saber aplicar correctament els elements clau en el
desenvolupament d’un projecte de I'ambit.

Conéixer les eines informatiques de planificacio i estructuracié de
projectes compositius necessaries per a la composicio.

Ser capac de realitzar una correcta planificacié de les tecniques
necessaries per al projecte de composicid.

Ser capag d’explicar i comunicar les idees utilitzades en una pega
musical en relacié als coneixements adquirits en l'assignatura.

Ser capag d'utilitzar una mentalitat analitica per tal de poder
explicar recursos, llenguatge computacional i técniques emprades
en un treball alié.

.- CG2, CG3, CG4, CG5,
CE2, CE4, CT2, CT6

2.- CG2, CG4, CE1, CES,
CT1, CT6

3.- CG2, CG5, CE2, CES,
CT2, CT6

4.- CG3, CE3, CE5, CT2,
CTe, CT7

5.- CG2, CG5, CE4, CE5,
CT2, CT4, CT5, CT6, CT7

6.- CG4, CG5, CE4, CES6,
CT2, CTe, CT7
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4 Continguts de I'assignatura i organitzacié temporal de |'aprenentatge
Contenidos de la asignatura y organizacion temporal del aprendizaje

Descripcid per blocs de contingut, unitats didactiques, temes,...
Descripcién por bloques de contenido, unidades didacticas, temas,...

Planificacié temporal
Planificacién temporal

1. La Composicié Algoritmica:
1.1. Fractals
1.2. Probabilitats i estocastica.
1.3. Teoria de numeros.
1.4. Sistemes cadtics.
1.5. Sistemes Lindenmayer.
1.6. Algoritmes genétics.
1.7. Automates cel-lulars.

1.8. Gramatiques generatives.

3. Implementacid de les técniques apreses en
music21 i creacié d’una obra propia.

2. Normalitzacié i Mapping: traduccié dels resultats al partitura.

I'entorn Python-

1. Des de la setmana 1 fins
la setmana 8

2. Setmana 9i 10

3. Dela setmana 11 al final
de curs.
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5 Activitats formatives
Actividades formativas

Activitats de treball presencials

teoricopractiques

Clases tedrico-
practicas

diferents recursos didactics, individualment i en grup.

Clases tedrico-practicas presenciales en las que se desarrollaréan los
contenidos de la materia asignatura, y se debatirdn y realizardn actividades
utilizando distintos recursos didacticos, individualmente y en grupo.

R1,2,3,4,5,6

5. Actividades de trabajo presenciales
) , Relacié amb els Resultats Volum treball
ACTIVITATS Metodologia d’ensenyanga-aprenentatge d’Aprenentatge (en no hores o ECTS)
ACTIVIDADES Metodologia de ensefianza-aprendizaje Relacion con los Resultados Volumen trabajo
de Aprendizaje (en n% horas o ECTS)
Classes teoricopractiques presencials en qué es desenvoluparan els continguts
Classes de la matéria assignatura, i es debatran i realitzaran activitats utilitzant

15,75

Casos
Casos

Analisi i resolucié d’una situacié plantejada que presenta problemes de solucié
multiple, a través de la reflexié i el dialeg per a un aprenentatge grupal,
integrat i significatiu.

Andlisis y la resolucién de una situacién planteada que presenta problemas de
soluciéon multiple, a través de la reflexion y el didlogo para un aprendizaje
grupal, integrado y significativo.

R2,3,4,5,6

3,75

Treball en grup

Trabajo en grupo

La realitzacié de treballs de grup té com a finalitat promoure I’'aprenentatge
cooperatiu i reforgar I'individual. Consistiran, essencialment, a I'estudi analitic
de les obres objecte d'estudi practic. La defensa d'aquests treballs podra ser
individual o col-lectiva, i es podra fer davant del grup complet a l'aula o en
tutories i seminaris.

La realizacién de trabajos de grupo tiene como finalidad promover el
aprendizaje cooperativo y reforzar el individual. Consistiran, esencialmente,
en el estudio analitico de las obras objeto de estudio practico. La defensa de
estos trabajos podra ser individual o colectiva, y se podra hacer ante el grupo
completo en el aula o en tutorias y seminarios.

R2,3,4,5,6

3,75

Tutoria
Tutoria

Atencié personalitzada i en grup reduit. Periode d'instruccié i/o orientacid
realitzat per un tutor/a amb I'objectiu de revisar i discutir els materials i
temes presentats en les classes, seminaris, talleres, lectures, realitzacié de
treballs, projectes, etc.

Atencién personalizada y en pequefo grupo. Periodo de instruccién y/o
orientacion realizado por un tutor/a con el objetivo de revisar y discutir los
materiales y temas presentados en las clases, seminarios, talleres, lecturas,
realizacién de trabajos, proyectos, etc.

R1,2,3,4,5,6

3,75

SUBTOTAL

27

5.2

Activitats de treball autonom
Actividades de trabajo auténomo

ACTIVITATS
ACTIVIDADES

Metodologia d’ensenyanga-aprenentatge
Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Relacié amb els Resultats
d’Aprenentatge
Relacién con los Resultados
de Aprendizaje

Volum treball
( en n° hores o ECTS)
Volumen trabajo
(en n% horas o ECTS)

Treball autonom
Trabajo auténomo

Estudi de l'alumne/a: preparacié i practica individual de lectures, textos,
interpretacions, assajos, resolucié de problemes, projectes, seminaris, tallers,
treballs, memories, ... per a exposar, interpretar o entregar durant les classes
teoriques, classes practiques i/o tutories de grup reduit.

Estudio del alumno/a: preparacién y practica individual de lecturas, textos,
interpretaciones, ensayos, resolucién de problemas, proyectos, seminarios,
talleres, trabajos, memorias,... para exponer, interpretar o entregar durante
las clases tedricas, clases practicas y/o tutorias de pequefo grupo.

R2,3,4,5,6

29,25

Estudi practic
Estudio practico

Preparacié en grup de lectures, textos, interpretacions, assajos, resoluci6é de
problemes, projectes, seminaris, tallers, treballs, memories,... per a exposar,
interpretar o entregar durant les classes teoriques, classes practiques i/o
tutories de grup reduit.

Preparacion en grupo de lecturas, textos, interpretaciones, ensayos,
resolucién de problemas, proyectos, seminarios, talleres, trabajos,
memorias,... para exponer, interpretar o entregar durante las clases tedricas,
clases précticas y/o tutorias de pequefio grupo.

R2,3,4,5,6

11,25

Activitats
complementaries
Actividades
complementarias

Preparacio i assisténcia a activitats complementaries com tallers, exposicions,
concerts, representacions, congressos, conferencies, ...

Preparacién y asistencia a actividades complementarias como talleres,
exposiciones, conciertos, representaciones, congresos, conferencias,...

R1, 2

7,5

SUBTOTAL

48

TOTAL

75
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Sistema d’avaluacio i qualificacié
Sistema de evaluacion y calificacion

(o))

6.1 Instruments d’avaluacio
Instrumentos de evaluacion

estudis de cas, cuaderns d’observacid, portafolio,...

Proves escrites (proves objectives, de desenrotllament, mapes conceptuals,...), exposicio oral, treballs dirigits, projectes, tallers,

Pruebas escritas (pruebas objetivas, de desarrollo, mapas conceptuales,...), exposicion oral, trabajos dirigidos, proyectos,
talleres, estudios de caso, cuadernos de observacion, portafolio, ...

INSTRUMENT D'AVALUACIO )
INSTRUMENTO DE EVALUACION

Resultats d’Aprenentatge avaluats
Resultados de Aprendizaje evaluados

Percentatge atorgat (%)
Porcentaje otorgado (%)

1. Presentacio escrita de la llibreria
informatica amb les principals tecniques de
la composicid algoritmica i composicid
propia on s’utilitza alguna de les tecniques
apreses a l'aula.

2. Exercicis i problemes setmanals de tipus
curt.

3. Prova escrita en la que es presenta un
problema concret a resoldre en un temps
determinat.

4. Defensa oral de I'obra curta que es demana
a final del semestre.

vl

Participacid activa en el aula.
6. Assisténcia regular a les classes en I'horari
establert.

1. R2, R3, R4, R5, R6

2. R3, R4, R5, R6,

3. R3, R4, R5, R6

4. R1, R2, R3, R4, R5,

R6

5. R1, R2, R3, R4, R5,
R6

6. R1, R2, R3, R4, R5,
R6

1. 45%
2. 15%
3. 15%
4. 10%
5. 10%
6. 5%

6.2 Criteris d'avaluacio i dates d’entrega
Criterios de evaluacion y fechas de entrega

1. Llibreria informatica elaborada per I'alumne.
2. Exercicis setmanals.
3. Obra presentada a final de curs.

activa a l'aula i I'assisténcia regular.

- Nivell d’adquisicié de coneixements.

- Domini de les eines estudiades a classe.
- Capacitat de treball en equip.

treballs presentats i en la defensa oral.

En I'assignatura de Composicid algoritmica s’avaluara
presentar tots els treballs fets a classe, on s’hi inclou:

Al mateix temps, també s’avaluara la prova escrita de final de semestre, la defensa oral, la participacio

Els criteris d'avaluacié que es tindran en compte a la convocatoria ordinaria seran:

- Capacitat de treball en I'ambit de la creacié amb assisténcia computacional.
- Grau d'implicacié en els projectes propis i els plantejats a classe.

- Qualitat del treball presentat, ja siga dels exercicis de classe o de |'obra proposada.
- Domini del llenguatge parlat i escrit en les diferents intervencions de I'alumne, especialment en els

Aquells i aquelles alumnes que faltin a més d'un 20% de les sessions impartides en el curs i sense la
deguda justificacié no seran qualificats i qualificades pel sistema d’avaluacié continua. Per poder aprovar

en convocatoria ordinaria amb la condicido de
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I’'assignatura hauran de superar una prova final que consistira en un examen escrit en el que es plantejara
un problema de programacio en el que s’haura d’aplicar alguna de les tecniques treballades durant el curs
(que sera el 100% de la puntuacid).

La mencidé Matricula d’'Honor per a una assignatura poda ser atorgada a l’'alumnat que haja obtingut una
qualificacié igual o superior a 9’8 en cadascu dels parametres d‘avaluacié de la mateixa. El nombre de
mencions atorgades no poda ser superior al cinc per cent del total de I'alumnat matriculat en el curs
académic en l'assignatura.

Sistemes de recuperacio
6.3 ; P
Sistemas de recuperacion

Per a I'alumnat que ha suspés o no ha seguit el desenrotllament normal de les classes - criteris i dates d’entrega)
Para el alumnado que ha suspendido o no ha seguido el desarrollo normal de las clases - criterios y fechas de entrega)

Els i les alumnes que no superen l'assignatura en convocatoria ordinaria acudiran a la convocatoria
extraordinaria. El procediment d’avaluacié consistira en una prova escrita en el que es plantejara un
problema de programacié en el que s’haura d’aplicar alguna de les tecniques treballades durant el curs
(que sera el 100% de la puntuacid).
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RECURSOS ELECTRONICS

- Music21: http://web.mit.edu/music21/

- Open Music: https://openmusic-project.github.io/

- Opus Modus: https://opusmodus.com/

- Bachproject: https://www.bachproject.net/cage/

- Learn Python: https://www.learnpython.org/

- Musescore: https://musescore.org/ca
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